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Introdugéo

O que é RS-485

@ Desenvolvido pela EIA (Electronics Industry Association).
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Introdugéo

O que é RS-485

RS-422 e RS-485.

@ Desenvolvido pela EIA (Electronics Industry Association).
@ Estabeleceram os padrdes de comunicacao serial: RS-232,
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Introdugéo

O que é RS-485

RS-422 e RS-485.

@ Desenvolvido pela EIA (Electronics Industry Association).
@ Estabeleceram os padrdes de comunicacao serial: RS-232,

@ "RS” significa Recommended Standard. Podemos ainda
associa-los ao EIA-232, EIA-422 e EIA-485.
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Introdugéo

Atrativos do RS-485

@ Utilizacdo de um par de fios.
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Introdugéo

Atrativos do RS-485

@ Utilizacdo de um par de fios.

@ Modo Half-duplex, mas podendo operar em Full-duplex
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Introdugéo

Atrativos do RS-485

@ Utilizacdo de um par de fios.

@ Modo Half-duplex, mas podendo operar em Full-duplex
@ Comunicagéo de forma diferencial.
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Introdugéo

Atrativos do RS-485

@ Utilizacdo de um par de fios.

@ Modo Half-duplex, mas podendo operar em Full-duplex
@ Comunicacado de forma diferencial.

@ 32 terminais remotos de comunicacao por nés da rede.
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Introdugéo

Atrativos do RS-485

@ Distancia de até 1200 m.
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Introdugéo

Atrativos do RS-485

@ Distancia de até 1200 m.

@ Taxas de comunicacao de até 10Mbps quando
distancia (12m) entre os terminais remotos

instalado a curta
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Introdugéo

Atrativos do RS-485

@ Distancia de até 1200 m.

@ Taxas de comunicacgédo de até 10Mbps quando instalado a curta
distancia (12m) entre os terminais remotos

@ Taxas de comunicacgéo de até 100Kbps quando instalado a
1200m entre os terminais remotos
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Introdugéo

Aplicagbes Tipicas do RS-485

@ Um Unico PC como mestre da rede.
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Introdugéo

Aplicagbes Tipicas do RS-485

@ Um Unico PC como mestre da rede.

@ Utilizacdo de um Unico cabo de rede.
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Introdugéo

Aplicagbes Tipicas do RS-485

@ Um Unico PC como mestre da rede.

@ Utilizacdo de um Unico cabo de rede

@ Os terminais remotos da rede sdo tratados por enderegcamento.
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Especificagdo

risticas Elétricas

Especificacdes do Padrdo RS-485

@ O padrdo RS-485 apenas especifica:
@ Caracteristicas elétricas;

@ Modos de operacéo da rede.

@ Nao especifica e nem recomenda protocolos.
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Especificagdo Caracteristicas Elétricas

Caracteristicas elétricas do Padrdo RS-485

@ Comunicagcdo em modo diferencial com tenséo de 5V quando
medido em relacéo ao terra do circuito.

@ Grande imunidade a IEM (Interferéncia Eletro-Magnéticas)
devido ao modo diferencial de comunicagéo.

@ Utilizacao obrigatéria de resistores de Pull-Up e Pull-Down na

linha principal e resistores de terminacdo da rede para
casamento de impedéancia.

n}
L)
1
u
it
S
o
i)

Filardi, V.L.- vitorif@ufba.br

RS-485 Especificagdo e Modo de Operagao



Especificagdo

Caracteristicas Elétricas

Caracteristicas elétricas do Padrdo RS-485

Parédmetro Valor
Modo de Operacao Diferencial
Numero de TX e RX 32 TX,
32 RX
Comprimento Maximo 1200m
Taxa Maxima de Comunicacao 10Mbps
Tens@o maxima em Modo Comum 12 a-7 Volts
Tensdo Minima de Transmisséao (carga) + 1,5 Volts
Tensdo Minima de Transmissdo (sem carga) + 6 Volts
Impedéancia Minima de Carga 6002

Limite da Corrente Minima da
saida em curto circuito (mA)

150 para terra
250 para -7 até 12 Vol

ts.d

Impedancia de Entrada do RX

12KQ2

Sensibilidade do RX

= 200 my
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Especificagdo

Caracteristicas Elétricas

O que é um par diferencial?

Start Bit

LU
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Especificagdo

Caracteristicas Elétricas
Rede RS-485
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Especificagdo Caracteristicas Elétricas

Vantagens do Padrdo RS-485

@ Redes locais baratas quando comparadas a outras como:
FieldBus, Ethernet e etc.

@ Flexibilidade de configuragao

@ O usuério define, projeta e testa o seu préprio protocolo de
comunicacdo sem a necessidade de pagar royalties de
fabricantes.

@ Existem também a possibilidade usar protocolos abertos, bem
definidos e testados.

@ Pode migrar de um padrdo para outro sem perder suas

caracteristicas de pulsos. %‘
:ﬁmw
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Montagem da Rede
Utilizagéo

Protocolo ModBus

Rede em Modo Daisy Chain ou Straight Line

Conexao Daisy Chain

A A

N/
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Montagem da Rede
Utilizagéo

Protocolo ModBus

Formas Errada de Conexdes da Rede

MK K
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Montagem da Rede
Protocolo ModBus

Utilizagéo

Montagem da rede
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Montagem da Rede

I Protocolo ModBus
Utilizagéo

Protocolo ModBus

O protocolo ModBus é um dos protocolos mais utilizados na
indUstria;

Basea-se em protocolos ASCII;

Facil implementacéo;

Sinalizacéo de inicio e fim de mensagem;

CRC-16bits (Cyclical Redundancy Check) para verificacdo dos
dados;

@ Varios modos de operacdo (Ex: 7nl, 8nl, 702,801);
@ Especificagcdo de erros.
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Exemplo ModBus

Utilizagéo

Montagem da Rede
Protocolo ModBus

End.
Escravo

Funcéo
Condificada

NUm Total
de Dados

Dados

(High)

Dados
(Low)

CRC
(Low)

CRC
(High)
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Montagem da Rede
I Protocolo ModBus
Utilizagéo

Modos de Transmissao dos Dados

Uso de 1 bit de Paridade

|Slart1|2|3|4|5|6|?|8

Uso de 2 bits de STOP BIT
| Start

Parity | Stop

W|2|3|4|5|B|?|8|5{0p|5{0p

Modo Usual de Comunicacao 8nl

| Start

1|2|3|4|5|6|7|8|Smp

o
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Montagem da Rede

I Protocolo ModBus
Utilizagéo

Exemplo de um protolo ASCII

Comando [ >141.0112cr | = | Caractere ASCII 1 |4 |L |O 1

Caodigo do Caractere |49 |52 | 76 | 48 [49
U

W

<017
127

c1l

147

Inicio de mensagem

Enderegco 20 em hexadecimal
Comando “Ler Entrada Analdgica™
Numero da entrada a ser lida

Checiksum em hexadecimal

Fim de mensagem

A49+52+76+48+49 =274
274 /256 =1resto 18
18 decimal = 12 hexadecimal

Checlesum = <127

=

=14LO0112er

ER[Eaes
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Referéncias

Referéncias
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ModBus Protocol Reference Guide

MODICON, Inc., Industrial Automation Systems
RS-485 & ModBus Protocol Guide

Tyco Electronics -Energy Division

RS-422/RS-485 Communications Protocol User’s Guide
American Dynamics - Folha de dados

SN75176A - DIFFERENTIAL BUS TRANSCEIVER
Texas Instruments - Folha de dados

RS-422 and RS-485 - Application Notes

B & B Electronics
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